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(57) Die Erfindung betrlHt ein se^bstsclimierendes 
Sintergleitlager mit Zonen unterschiedlicher Permeabilitat. 
Ziel der Erfindung ist es, ein selbstschmierendes 
Sintergleittager mit Zonen unterschiedlicher Permeabilitat 
zur Erhuhung der Schmie'wirkung des eingebrachten 
Schmiermittels und der Tragf Shigkeit in bestimmten 
Bereichei: zu finden. Erfindungsgemafi wird die Aufgaba 
dadurch gelcst, daft das Sintergleitlager aus einem 
Werkstoff besteht, dar in mindestens einem Beroich 
unterschiedlich verdichtet ist. Dabei ist der, uber den 
Umfang betrachtet, hoher verdichtete Bereich durch einen 
stetigen Obergang zum geringer verdichteten Bereich 
gekennzeichnet. Zur Permeabilltatsanderung werden keine 
zusatzitchen Materialien verwendet und dar Lagerkdrper 
hat in radialar Richtung eine konstante Dichte. Fig. 1 
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Patentansprtiche: 

1. Selbstschmierendes SIntergleitlager mil Zonen unterschiedlicher Permeabilitat, gekennzeichnet 
dadurch, daU das Lager aus einem Werkstoff bestehti der in mindestens einem Bereioh 
unterschiedlich verdichtet ist. 

2. Selbstschmierendes Sintergleitlager nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB im radialen 
Lagerquerschnitt Bereiche unterschiedlicher Dichte vorhanden sind. 

3. Selbstschmierendes Sintergleitlager nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,da(iaufdem 
inneren Lagerumfang Zonen unterschiedlicher Dichte ausgebildet sind, die stetig ineinander 
ubergehen und die Dichte in radialer Richtung konstant ist. 

4. Selbstschmierendes Sintergleitlager nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal^ der Bereich 
niederer Dichte mit seinem niedrigsten Wert 40... 80% der Dichte des iibrigen Lagers aufweist. 

Hierzu 1 SeiteZeichnung 



Anvvendungsgeblet der Erflndung 

Die Erfindung betrifft ein selbstschmierendes Sintergleitlager mit Zonen unterschiedlicher PermeabilitSt. 
Anwendungsgebiete der Erfindung sind alle Bereiche* in denen Sintergleitlager eingesetzl werden, um eine hohe 
Wartungsfreihei* geratelechnischcr Baugruppen zu gewihrleisten. Beispielbereiche sind die Feingeratelechnik, Medizintcchnik. 
Konsumelektronik und ahnliche. 



Charakteristik des bekannten Standes der Technik 

Es ist bekannt, daB gegenwartig konventlonell gesinterte« setbstschmierende Lager mit gleicher Dichte in radiator und axialer 
Richtung benutzt werden und das Lager mit Bereichen i aduzierter OurchlSssigkeit auf der inneren Oberflache des Lagers 
geschutzt sind. Des weiteren gibt es Sintergleitlager mit erhdhter Arbeitsfahigkeil auf Grundlage des Einsatzes einer hinter dem 
Sintergleitlager angeordneten uaskammer. Letzteres Lager bedingt einan erhdhten Fertigungsaufwand. Konventionell 
gesinterte Gleitlager besitzen typifche EinsatzberGtche bezugllch Geschwindigkeils- und Betastungsgrenzen. Das Lager mit auf 
der inneren LageHlache reduzierten Durchlassigkeit besitzt in radialer Richtung und Umfangsrichtung fest umrissene Bereiche 
mit einer klaineren Durchlassigkeit. als die mittlare DurchlSsslgkelt des Lagers selbsL Ziei war die Belreibbarkeit des Lagers unter 
erheblich hdheren Lastzustdnden zu ermdglitiien, als bei konventionell gesinterten, seibstschmierenden Lagern. Dazu konnen 
Zusatzelemente (laut Fig.2 Patent DE 2920522 A1 PIAttchen usw.)verwendet werden. 
Setbslschmieronde Sintergleitlager mOssen fotglich: 

- eine hohe Tragfahigkeit gewahrleisten, 

- eine ausrelchende Schmierung besiuen, 

- einen geringen Fertigungsaufwand aufweisen und 

- wartungsfrei sein. 



Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist ein fartigungsmdQtg relativ einfach herzustellendes selbstschmierendes Sintergleitlager, daQ 

- eine erhdhte TragfShlgkeit gegenuber konventionell geslnterterten Lager gewShrleistot. 

- der Abftua des Schmiermittels aus der Belastungszone verringert wird, der auf Grund der belasteten Welle gegen die Buchse 
vorhanden ist. 

- einen verbesserten Schmiermittelkreislauf* auf Grund der Ausndtzung des Konzentrationsausgleichgesetzes zwischen heher 
und nieder verdichteten Bereichen des Lagers, besitzt. 

- W2»tungsfreiheit. auf Grund des Einsatzes eines mit Schmierstoff getranktan Sintermateriats als Lagerwerkstof f gewahrleistet. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein kostengunstiges selbstschmierendes Sintergleitlager mit erhohter Tragfahigkeit 
und verbessertem Schmierstoffkreislauf zu schaffen. Dabei wird die Eigenschaft konventionell gesinterter Lager bezuglich 
Wartungsfreiheit nicht eingeschrankt. 

ErflndungsgemdS wird die Aufgabe dadurch geldst. daG Zonen mit unterschiedlicher Permeabilital geschaffen werden. so daft 
das Lager aus einem Werkstoff Nesteht. der in mindestens einem Bereich unterschiedlich verdichtet ist. 
GemiG der vorliegenden ErTindjng ist vorgesehen. das setbstschmierende Sintergleitlager im radialen Lagerquerschnitt 
gesehen mil Zonen (mindestens 1) unterf.chiedlicher Dichte zu versehen, dabei kann auf der Lagerinnenflache ein konstanter 
Durchlassigkoitswert im Verhaltnis zum ubrigen Bereich vorhanden sein. Der hoher verdichtete Bereich gewahrleistet boi 
ordnungsgemSRem Einbau des Lagors eine hohere Tragfahigkeit. als bei konventionell gesinterten Lagern. Der stetige Ubergang 
zum wenigor verdichteten Bereich gewahrleistet einen allmahlichen Schmlermittelausgleich zwischen den Bereichen und 
sichert das Vorhandensein von ausretchend genOgend Schmierstoff im Sintergleillager. Auf Grund der Verwondung eines 
Ausgangsmaterials sind keine Zusatzelemente zur Tragfahigkeilserhohung, Permeabilitatsanderung usw. notwendig. 
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Die Anzahl dar Bereiche unterschiedllcher Dichte kdnnen unterschiedlich sein (mindestens 1) und sind abhSngtg von den 
Betriebsbedingungen, wie: 

- Konstanz oder Nichtkonstanz der BetastungsposUion 

- Konstanz oder Nichtkonstanz der Drehrichtung 

" Konstanz oder Nichtkonstanz der Umfangsgeschwindigkoit 

- Wandstdrke des Lagers 

- Mdglichkett der Montage des Lagers in dem Sitz mit einer festgelegten Posilionierung in bezug zur Wirkungsebene dp- 
Belastung. 

Die Bereiche unters'^hiedlicher Dichte ermdglichen, da& sich im Bereich des maximalen Druckes ein Schmterfilm zwischen 
Wetle 5 und Lager 6 herausbildet, wetcher sich nach den Belastungsverhaltnissen einstellt. 



AusfQhrungBbetsplel 

Fig. 1 zeigt einen radialen Lagerquerschnitt durch das selbstschmierende Sintergleitlager. bei dem der hdher verdichtete 
Bereich 4 dichter punktiert ist als der weniger verdichtete Bereich 3. Der stetige Ubergang wird laut Fig. 1 durch eine 
unterschiedlich starke Punktierung des radialen Lagerquerschnittes dargestellt. Die Wirkungsllnie der Belastung 1 ist .iurch den 
Pfeil angezeigt. Die Pfeile 2 stellon die Olstromungsrichtung dar. GemSB der Erfindung wird ein Eindringen des 6ls in die porose 
Masse des Bereiches 4 erschwert bzw. verhindert. wodurch die Ausbildung eines kontinuierlichen Schmiermittelfilines zwischen 
der Buchse 6 und Welle 5 ermdgitcht wird. Gtefchzeitig wird die Schmiermittelversorgung durch den erfc tgenden 
Konzentrationsausgleich zwischen den unterschiedlich verdichteten Bereichen verbessert. In der Belastungszone wird durch 
hoher verdichtetes Material die Tragfdhigkeit der Buchse 6, gegenuber konventionetl gesinterten Sintergleitlagern* gesteigert. 
Die gesinterten Materiaiien, welche zur Verwirklichung der Lager der erfindungsgemaGen Art in Frage kommen sind: 

- Eisen und seine Legierungen 

- Stahl irgendoiner Zusammensetzung, einschlieBlich rostfreier Stable 

- Kupferlegierungen 

- Aluminium. Zink und ihre Legierungen. 

Insgesamt untarscheidet sich die notwendige Herstellungsmethode nicht wesentlich von der in der Pulvermetallurgie 
gewdhnlich dngewandten Methode mit folgenden Schritten: 

1 . Pressen des Metallpulvers mit einem geeignet geformten Kern. daB ein Innenprof il des Lagers realisiert wird, in Abhangigkeit 
von den geometrischen Eigenschaften des Lagers und den unterschiedlichen Betriebsbedingungen. 

2. Sintern unter den materialspezifischor Ceding ungen. 

3. PreBglatten in einer Form mit ringformigen und kreisfdrmigen Elementen. 

4. TrSnkung mit SchmierdL welches auf der Grundlage der Batriebs- und Konstruktionsspezifikation ausgewahit wurde. 
Der Trankvorgang kann auch vor der PreGgldttung erfolgon. 

Zur Herstellung des erfindungsgemSISen Sintergleitlagers kdnnen die PreBwerkzeuge dahingehend gedndert werden. daB 

- - Matrizenplatte und Matrize eine teilweise Vertiefung (Abflachung) besitzen, wetche eine unterschtedliche FQIIhdhe des zu 
pressenden Lagers in Axialrlchtung ermdglicht und etn gleilendes, storungsfreies Oberstreichen des Fullschuhes 
gewahrlelstet. 

- der FQIIschuh so ausgebildet wird, daB beim ZurOckziehen desselben die unterschiedtiche Fullung der Matrize erhalten bleibt. 
Ausgehend von einer unterschiedlichen Fulthdhe des zu pressenden Lagers werden beim gepreBten Lager mil gleichmaBiger 
Lange dadurch hdher und nieder verdichtete Bereiche erzeugt. ohne die PreBtechnologie zu beeinflussen. 
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